[bookmark: _GoBack]aReadmeParametr

----- Описание параметров для HabibTG 1.0.3xyt -----

HabibTG 1.0.3xyt - обучающаяся программа распознавания зрительных образов, включая формы движения

Версия 1.0.3, конфигурация xyt 
Автор: Хабибуллин Тавис Габдулхаевич

Некоторую информацию о проекте можно найти на сайте
http://tavis4.narod.ru
 Общая инструкция   находится в файле aReadme.

Параметры можно изменять через две экранные формы – главной формы и отдельной формы параметров Parametr  (Form540).
Для сохранения изменённых параметров на диске надо нажать кнопку “Save” на форме Parametr  (Form540). При этом сохраняются параметры с обеих форм.

Программа использует параметры по следующей схеме.
1. При первичном вызове программы параметры считываются с диска и отображаются на экранных формах.
2. При желании пользователь может изменить параметры на экранных формах (вручную).
3. При желании пользователь на любом этапе может сохранить все изменения, нажав кнопку “Save” на форме Parametr  (Form540). Если же кнопка “Save” не была нажата, на диске останутся прежние параметры. При желании пользователь на любом этапе может вернуть эти прежние значения параметров на экранные формы, нажав кнопку “Restore” на форме Parametr  (Form540).
4. При нажатии кнопки “Pusk” программа использует тот вариант параметров, который к данному моменту высвечивается на экранных формах.

----- Описание параметров  -----

Segmentmod – режим сегментирования изображения при его распознавании (или обучении).
Segmentmod=1 означает, что всё изображение обрабатывается целиком  как один-единственный сегмент, без разделения на части, если изображение укладывается в квадрат размером 128 х 128 точек.  В противном случае изображение разбивается на части размером 128 х 128 или меньше. После этого каждая часть становится сегментом.
Segmentmod=2 означает, что сначала изображение (или его часть размером не более 128х128) условно разбивается на меньшие прямоугольные сегменты, а потом эти сегменты обрабатываются последовательно друг за другом.
Обработка сегмента включает в себя анализ каждой входящей в сегмент точки. Поэтому от режима сегментирования зависит порядок, в котором выбираются точки для анализа, «кучность» расположения анализируемых точек на определённых этапах анализа.

Конкретные варианты сегментирования зависят от типа файла-изображения, точнее – от Readmod.
Например, для изображений с Readmod=1,3,4,5   
Segmentmod=2 означает, что изображение делится на части (по оси X) шириной по 20 символов (точек). Высота сегмента остаётся той же, что у целого изображения.
Segmentmod=3 обычно означает, что изображение делится на сегменты  размером 64x64.

При больших изображениях разбиение проводится в два этапа. Сначала изображение разбивается на части размером не более 128х128 точек. Затем каждая часть разбивается на сегменты в зависимости от значения Segmentmod.

Параметр Segmentmod учитывается в основном в режиме с фиксированными или циклически жёстко предопределёнными другими параметрами. Обычно при значении RisCiklParMod =true. Такие режимы удобны для научных экспериментов, так как позволяют лучше увидеть влияние различных факторов на процесс распознавания. Но при этом интересующие нас образы могут оказаться частично в одном сегменте, частично–в соседнем.

При RisAvtoParMod=true для некоторых Readmod (1,3,4,5) сегментирование происходит в динамическом режиме в зависимости от того, какие объекты имеются на рисунке и в каких местах рисунка они располагаются, каким зрительным образам обучен данный «распознающий» клон и т.д.
При этом теоретически появляется простой способ даже из известных клону образов выбирать (указывать) те, которые в данный момент являются более важными, чем остальные, т.е., задавать «контекст», в рамках которого будет выполняться распознавание.
Такая избирательность восприятия резко ускоряет процесс распознавания. Природа также вынуждена идти по тому же пути.
Но мы не должны забывать о важности «объективного», «беспристрастного»,  «скрупулёзного», по возможности  «всеохватывающего»  «интегрального»  режима распознавания (мы упоминали об этом в  aReadme клона  «Лицо»).  Без этого режима нельзя обойтись при обучении новым образам и при распознавании сложных, замаскированных образов.
Необходимость ускорения распознавания привела к тому, что для bmp-видео эпизодов (Readmod=7) параметр Segmentmod игнорируется, т.к. применяется более сложный, гибкий, динамический (и избирательный) режим сегментирования. 
Для квази-бегущей строки (Readmod=2) сегментирование проводится по специальному алгоритму, параметр Segmentmod также игнорируется.

Увидеть визуально периметры сегментов во время распознавания можно на форме Form530Conus3Sled, задав перед пуском параметры
SledView=True
SledClear=True
“OK”
(эти параметры не сохраняются на диске).

Nosmotra1, Nosmotra2 - параметры, которые задают номера способов осмотра каждого сегмента. 
В данной версии реализовано 5 способов осмотра сегмента: 1,2,3,4,5. Каждый способ определяет порядок, в котором точки (x,y) сегмента выбираются для анализа.
Номера способов осмотра (Nosmotra)задаются последовательно от Nosmotra1 до Nocmotra2 (с шагом 1). Например, при 
Nosmotra1=2, Nosmotra2=4 
последовательно выполняются способы осмотра 
Nosmotra=2, 3, 4.
Поэтому всегда должно соблюдаться условие
Nosmotra1 <=  Nosmotra2 .
При Nosmotra1 =  Nosmotra2 выполняется единственный способ осмотра
Nosmotra = Nosmotra1 =  Nosmotra2
 (экономится время, возможно, в ущерб надёжности распознавания).

При Nosmotra1 > Nosmotra2 сегменты не обрабатываются,  никакого распознавания не происходит.

Перейдём теперь к описанию конкретных способов осмотра (Nosmotra).
Nosmotra=1 – способ анализа точек в том порядке, в каком мы пишем буквы текстов на русском или английском языке, т.е. построчно, при этом буквы – слева направо, строки - сверху вниз. 
Nosmotra=2 – это «способ №1, повёрнутый на 90 градусов по часовой стрелке». То есть, внутри столбца – сверху вниз, а столбцы выбираются справа налево.
Nosmotra=3 – это «способ №2, повёрнутый на 90 градусов по часовой стрелке».
Nosmotra=4 – это «способ №3, повёрнутый на 90 градусов по часовой стрелке».

Nosmotra=5 – это особый способ осмотра «от центра».
Сначала выбирается центральная точка сегмента, затем обходим по периметру квадратов, охватывающих эту точку, со всё более увеличивающейся длиной стороны (квадрата): 3, 5, 7 точек и т.д. 
С помощью этого способа мы пытаемся сразу «выйти» на точки, предварительно, частично или предположительно локализованного объекта, минуя «внешний» фон («шум»).

DeltaRmax1, DeltaRmax2 - параметры, которые задают диапазон изменения переменной DeltaRmax от DeltaRmax1 до DeltaRmax2 с шагом 2 «точки». 
Переменная DeltaRmax выражает максимальное расстояние между двумя точками, при котором эти 2 точки могут считаться принадлежащими одной непрерывной линии, даже если между этими двумя точками нет ни одной другой «чёрной» точки.
Например, при
DeltaRmax1=4
DeltaRmax2=8
рисунок обрабатывается три раза со значениями
DeltaRmax = 4, 6, 8.

Поэтому всегда должно соблюдаться условие
DeltaRmax1 <= DeltaRmax2

При DeltaRmax1 = DeltaRmax2
рисунок обрабатывается единственный раз со значением
DeltaRmax = DeltaRmax1 = DeltaRmax2  (экономится время, возможно, в ущерб надёжности распознавания и обучения).
При DeltaRmax1 > DeltaRmax2 рисунок не обрабатывается,  никакого распознавания не происходит.

Указывать DeltaRmax2 > 6 не рекомендуется, т.к. при этом резко возрастает время распознавания.
Использование нескольких значений DeltaRmax замедляет распознавание, но в некоторых случаях может повысить качество распознавания (и обучения).
В большинстве случаев в начале работы с новыми рисунками рекомендуется использовать
DeltaRmax1=4
DeltaRmax2=4.

Параметр DeltaRmax, как и  Segmentmod, учитывается в основном в режиме с фиксированными или циклически жёстко предопределёнными другими параметрами. Обычно при значении RisCiklParMod =true.

При RisAvtoParMod=true для некоторых Readmod (1,3,4,5) выбор DeltaRmax  происходит в автоматическом режиме в зависимости от размеров рисунка, текущего сегмента, от того, какие объекты и каких размеров имеются на рисунке и в каких местах рисунка они располагаются, каким зрительным образам обучен данный «распознающий» клон и т.д. 
Пользователю полезно помнить, что здесь – широкое поле для экспериментирования разработчика, и поведение программы может сильно меняться от версии к версии.

KodFakt  - «Код образа фактический», который пользователь может вводить, если рисунок загружается в диалоговом режиме (кнопка LoadFile), а не в потоке по «номерам рисунков».
«Код образа» по кодификатору должен соответствовать тому объекту, который изображён на загруженном рисунке. Он будет использоваться в режимах обучения с этим единственным рисунком.
В режиме распознавания (Regim=2) программа может предупредить, что ответ неправильный.
По умолчанию KodFakt=0 , рисунок в обучении участвовать не может, а в режиме распознавания программа не знает, правильно она отвечает или нет.

RisOtvet  = True - включает в ответ распечатку текстового рисунка (для Readmod = 1 ).

KlonPar = True – означает, что программа будет использовать внутренние параметры клона  Segmentmod , Nosmotra1, Nosmotra2 , DeltaRmax1, DeltaRmax2  из файла Rsp3B, а не «внешние» из файла Parametr. 
В конце каждого выполнения программы (Pusk) фактически применявшиеся в программе упомянутые выше параметры записываются «внутрь» файла Obu3B. Если после этого пользователь с целью закрепления результатов обучения выполнит обратное копирование ObuToRsp (Save), то эти обновлённые внутренние параметры окажутся и в файле Rsp3B.
Выполнение программы в режиме KlonPar никак не меняет значения параметров на экранных формах или в файле Parametr на диске.
Поочерёдное переключение KlonPar в True и False и выполнение программы позволяет сравнить результаты работы клона с новыми параметрами на экране с результатами работы со старыми параметрами, с которыми он закончил обучение.

Naklon – этот параметр описан в общей инструкции aReadme.

NomeraRisunkov и др. – параметр, определяющий «Зрительный канал», описан в общей инструкции aReadme. 

Conus3Mod – определяет алгоритм поиска очередной точки продолжения отслеживаемой линии. Может принимать только два значения – «1» и «2».
При  Conus3Mod=1 точка продолжения в первую очередь ищется среди ближайших по расстоянию (DeltaR) от текущей точки, но во всём допустимом диапазоне угловых отклонений.  Затем DeltaR увеличивается на 1 и всё повторяется. Этот алгоритм  призван тщательно, скрупулёзно отслеживать возможные повороты линии.

При  Conus3Mod=2 наоборот, точка продолжения в первую очередь ищется среди точек с минимальным угловым отклонением от сложившегося направления поиска, но во всём допустимом диапазоне расстояний (1  <=   DeltaR   <=  DeltaRmax) от текущей точки.  Затем угол      отклонения увеличивается на заданную величину и всё повторяется. Этот алгоритм  призван «размашисто», «бегло», «по инерции» отслеживать линию, меньше обращая внимания на незначительные отклонения линии от сложившегося направления.
Пользователь должен помнить, что к данному моменту этот режим мало изучен. На ускорение восприятия «общей картины» направлен также режим «периферического зрения», упрощающий рисунок прежде всего за счёт уменьшения количества точек на картине (сетчатке).
Режим «периферического зрения» в версии 1.0.3 xyt реализован только для bmp-эпизодов (Readmod=7) и управляется параметрами
PerifRISxy32, PerifRISxy64, PerifRISxy128.

Наблюдать визуально разницу в работе программы при 
Conus3Mod=1 и  Conus3Mod=2 можно, задав
SledConus3 = True.

RisCiklParMod – режим с фиксированными или циклически задаваемыми параметрами DeltaRmax и Segmentmod для рисунков с ReadMod =  1, 3, 4, 5.
Этот режим может использоваться при обучении и исследованиях.
Он позволяет лучше увидеть влияние различных факторов на процесс распознавания.
Рисунки с ReadMod =  2 и 7 обрабатываются только в режиме 
RisCiklParMod=True, 
но при этом применяются особые алгоритмы сегментирования из-за специфики возникающих задач. Параметр Segmentmod в этих случаях игнорируется.

RisAvtoParMod – режим автоматического управления параметром DeltaRmax, сегментированием и т.д.  для рисунков с 
ReadMod =  1, 3, 4, 5.
При RisAvtoParMod=true управление параметром DeltaRmax и сегментирование происходит в автоматическом  и динамическом режиме в зависимости от размеров рисунка, от того, какие объекты и каких размеров имеются на рисунке и в каких местах рисунка они располагаются, каким зрительным образам обучен данный «распознающий» клон и т.д. 
Пользователю полезно помнить, что здесь – широкое поле для экспериментирования разработчика, и поведение программы может сильно меняться от версии к версии.
В режиме  RisAvtoParMod = True рисунки с 
ReadMod =  2 и 7 не обрабатываются.

KsiPokrRad – определяет радиус круга, внутри которого все точки помечаются как проанализированные после анализа текущей точки. Центром круга является текущая анализируемая точка.
При  KsiPokrRad = 0 помечается только текущая анализируемая точка.

Увидеть визуально «покрытие» «учтённых» точек во время распознавания можно на форме 
Form530Conus3Sled, задав перед пуском параметры
SledView=True
SledClear=True (эти параметры не сохраняются на диске),
 а затем поочерёдно задавать
KsiPokrRad = 0, 1, 2
“OK” и
«Pusk».

PerifRISxy32, PerifRISxy64, PerifRISxy128 – параметры, управляющие режимами периферического зрения.
В версии 1.0.3 xyt применяется только для bmp-эпизодов (ReadMod=7). В этих режимах рисунок  уменьшается в размерах, изображение «огрубляется», количество точек на «картинке» уменьшается.

Мы исходим из того, что количество точек изображения, которые фиксируются сетчаткой и участвуют в процессе периферического зрения, так или иначе связано с количеством светочувствительных элементов в периферической области сетчатки. Как известно, плотность фоторецепторов на периферии гораздо ниже, чем в центральной ямке.

При PerifRISxy32 = True 
ширина и высота рисунка равна 32, т.е. в 4 раза меньше исходных значений (128). Количество точек – в 16 раз меньше.

При PerifRISxy64  = True 
ширина и высота рисунка равна 64, т.е. в 2 раза меньше исходных значений (128). Количество точек – в 4 раз меньше.

При PerifRISxy128  = True 
исходный рисунок остаётся без изменений.
В версии 1.0.3 xyt этот режим фактически обеспечивает работу и  «центрального»  зрения, т.к. «увеличить» ещё раз какой-либо выделенный сегмент мы не можем. 
Работа в «детальном и интегральном режиме» проходит в урезанном виде из-за замедления скорости распознавания и обучения.

Параметры анализируются, а если их значение равно  «True», то соответствующие им режимы выполняются, в следующем порядке:
PerifRISxy32
PerifRISxy64
PerifRISxy128 .
Результаты работы предшествующих режимов используются в последующих режимах.
Если какой-то параметр равен «False», то соответствующий ему режим пропускается.

Возможны любые сочетания, например:
PerifRISxy32   = True
PerifRISxy64   = False 
PerifRISxy128 = False,
или
PerifRISxy32   = False 
PerifRISxy64   = True
PerifRISxy128 = False,
или
PerifRISxy32   = True 
PerifRISxy64   = True
PerifRISxy128 = False,
или
PerifRISxy32   = True
PerifRISxy64   = False 
PerifRISxy128 = True,
или
PerifRISxy32   = True
PerifRISxy64   = True 
PerifRISxy128 = True.

Как в природе, так и в нашей программе появление режима периферического зрения связано с тем, что при попытке так называемого «интегрального» детального распознавания всего рисунка с ростом размеров рисунка задача резко усложняется, а объём необходимых вычислительных ресурсов растёт лавинообразно.

Размер исходного кадра в 128 х 128 является результатом компромиссного решения. С одной стороны, файлы получаются компактными, что позволяет добиваться  достаточно высокой скорости обучения отдельным объектам (образам).  С другой – на таком кадре могут умещаться несколько объектов, что позволяет моделировать процесс постоянного многократного перехода от периферического зрения к центральному зрению и обратно. При этом не надо обращаться к другим файлам с более детализированными рисунками.

SledView , SledTupik, SledUTupMax , SledConus3, SledClear –
параметры, позволяющие визуально наблюдать на форме Form530Conus3Sled последовательность, в которой анализируются точки на некоторых этапах распознавания. Эти параметры не сохраняются на диске. В версии 1.0.3 они замедляют распознавание, поэтому рекомендуется включать режимы по одному (в паре с SledClear) и желательно только для одного рисунка.

SledView  = True – показывает визуально периметры сегментов во время распознавания и найденные «базовые» точки.
SledTupik = True – показывает точки – координаты «тупиковых» событий (не имевших продолжения). См. авторскую работу «Константность музыкального и зрительного восприятия», механизм мотивации, или критерий управления  «C» («К проблеме Узнавания», часть 2).
SledUTupMax = True – показывает точки – координаты «тупикового» события с максимальной функцией полезности «U».
SledConus3 = True – показывает последовательность, в которой анализируются точки, соседние по отношению к текущей  базовой точке. В действительности на плоскости мы имеем дело не с конусом, а с «сектором круга».

SledClear = True – очищает форму на определённых этапах (стирает предыдущие следы).
